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Sammlung wissenschaftlicher Studien
zu Prothesenkunststoffen, Zahnen und Geraten.
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Sammlung wissenschaftlicher Studien

Pala steht flir hochwertige Prothesenzéahne, -kunststoffe, -werkstoffe und erstklassiges Zubehor in der Dentalprothetik.
Die Pala Prozesskette umfasst alle Produkte von der Modellanalyse Uber die Erstellung der Prothesen mit Prothesen-

kunststoffen und die Auswahl der Prothesenzahne bis hin zum Transport. Studien belegen die hohe Qualitét der Materialien
sowie ihre unterschiedlichsten funktionalen und &dsthetischen Vorteile.
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Hohe Umsetzungsgenauigkeit
= genaue Umsetzung der
Geringe dorsale Randspalten

Okklusionsverhéltnisse
= hohe Passgenauigkeit



Das MRT (Material Requirement Triangle), zu Deutsch: Dreieck der Materialanforderungen, beinhaltet die wichtigsten Eigen-
schaften klnstlicher Zahne: Bruchsicherheit, Abrasionsresistenz, Farbbesténdigkeit und Plaqueresistenz.

Jede Materialklasse sollte im Prinzip alle unten genannten Anforderungen optimal erfiillen. Doch Vorsicht: Teilweise stehen sich
die Werte diametral gegentber. So geht mit erhéhter Abrasions- und Plaqueresistenz oft eine verringerte Bruchsicherheit einher.

Auf das richtige MaB kommt es also an. Pala Zéhne Uberzeugen durch niedrige VerschleiBwerte bei héchster Bruchfestigkeit
(s. S. 4 und 5) — Vorteile in Balance fur langlebige und asthetische Versorgungsergebnisse.
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Bruchsicherheit Abrasionsresistenz

FleXecure®
Material

fiir Premium, Mondial,
Idealis & PalaVeneer

Farbbestandigkeit & Plaqueresistenz



Abrasionsresistenz und
Bruchfestigkeit

Hohe Lebensdauer von herausnehmbarem Zahnersatz hangt
vor allem von den physikalischen Eigenschaften der einge-
setzten Materialien ab. Oft tritt dabei das Problem auf, dass
hohe Werte der einen Eigenschaft einen besonders negativen
Einfluss auf eine andere Eigenschaft austiben. Bei den kinst-
lichen Zahnen ist besonders die Balance zwischen Abrasions-
resistenz und Bruchfestigkeit entscheidend. Der Zahnersatz
soll moglichst lange voll funktionsfahig sein, ohne vorher
durch erhéhte Abrasion oder Bruch geschadigt zu werden.

Die nachfolgenden in vitro-Untersuchungen belegen die
Balance von Abrasions- und Bruchresistenz unserer
FleXecure Material Technologie, die in unseren Zahnlinien
Premium, Mondial, |dealis und PalaVeneer zum

Einsatz kommt.



2-Medien-Abrasionsfestigkeit von
Prothesenzahnen im Kausimulator.

Zielsetzung

Prothesenzahne unterliegen im Mund einem standigen
VerschleiB. Ziel dieser Untersuchung ist die Bestimmung der
Abrasionsfestigkeit verschiedener Zahnmaterialien in der
2-Medien-Kausimulation.

Material und Methode

Die 2-Medien-Kausimulation ist eine gangige Methode, die
von der Universitat Heidelberg in Zusammenarbeit mit Kulzer
weiterentwickelt wurde. Durch den Einsatz von Dampfungs-
elementen konnten Standardabweichungen deutlich reduziert
werden.

Vor dem Einsetzen der Zéhne in den Kausimulator wurden
leichte Unebenheiten mit feinem Schleifpapier beseitigt.
Unter Verwendung von ALO,-Kugeln (Durchmesser = 4,75mm)
als Antagonist, wurden 200.000 Zyklen mit einer Horizontal-
bewegung von 0,8 mm unter der Kraft von 50N durchgefihrt.

Der abrasive Verschleil wurde mittels einer profilometrischen
Oberflachenmessung per Laser bestimmt.

Ergebnisse

Premium Zahne zeigen niedrige Abrasion
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Abb. 1: Maximale Abrasionstiefe nach der Kausimulation in um.

Schlussfolgerungen

Premium gehort neben Phonares NHC und Physiodens zu
den Materialien mit den niedrigsten VerschleiBwerten in
dieser Untersuchung (Abb. 1).

Quelle
Eck M, Renz K, Ruppert K, Stange F; 2-Medien-Abrasions-

festigkeit von Prothesenzahnen im Kausimulator;
Kulzer GmbH, Wehrheim/Hanau/Wasserburg, Deutschland

Bruchfestigkeit von standardi-
sierten Priifkorpern aus Prothesen-
zahnen.

Zielsetzung

Die Krafteinwirkung auf Prothesenzahne kann in Extremsitua-
tionen zum Bruch fuhren. Ziel dieser Untersuchung ist die
Bestimmung der Bruchfestigkeit verschiedener Prothesen-
zéhne unabhangig von deren duBerer Form.

Material und Methode

Anteriore Prothesenzéhne wurden in Prothesenkunststoff
eingebettet und anschlieBend zu einem Zylinder mit 6mm
Durchmesser und 10 mm Hoéhe gefréast. An einer definierten
Stelle nahe der Zylinderbasis wurde eine Sollbruchstelle von
1 mm Tiefe eingebracht.

Die praparierten Prufkérper wurden in einem Winkel von 90°
mit ansteigender Kraft bis zum Bruch belastet. Die Bruchkraft

wurde mithilfe einer Zwick-Universalpriifmaschine fir alle
Zahnlinien bestimmt.

Ergebnisse

Zahnlinie Mondial weist hochste Bruchkraft auf
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Abb. 2: Durchschnittliche Bruchkraft [N] der Prothesenfrontzéhne.

Schlussfolgerungen

Mondial zeigte die signifikant htchste Bruchkraft in dieser
Untersuchung (Abb. 2). Es empfiehlt sich, Zdhne mit hoher
Bruchkraft zu verwenden, um eine hohe Lebensdauer von
zahntechnischen Arbeiten zu gewahrleisten.

Quelle
Beyer M, Kerscher K, Renz K, Schénhof N, Stange F; Bruch-

festigkeit von standardisierten Prifkorpern aus Prothesenzahnen;
Kulzer GmbH, Wehrheim/Hanau/Wasserburg, Deutschland

Forschung & Entwicklung, Kulzer Wehrheim, Unveroffentlichte Daten. Dokumentation vorhanden.
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Bruchfestigkeit —
Ludwig-Maximilians-Universitat
Minchen

Das Versagen zahntechnischer Arbeiten kann zu Frustration in
der zahnarztlichen Praxis, dem zahntechnischen Labor und
beim Patienten fiihren. Eine Form des Versagens ist der Bruch
von Prothesenzahnen oder -basis. Dentale Materialien und
Herstellverfahren unterliegen einer standigen Weiterentwicklung,
um die Langlebigkeit prothetischer Versorgungen zu erhéhen.

In der nachfolgenden in-vitro Studie wurde die Verbundfestigkeit
zweier Frontzahnlinien zum Prothesenbasismaterial in Abhangig-
keit verschiedener Vorbehandlungen der basalen Zahnoberflache
sowie die Bruchfestigkeit der Prothesenzahne untersucht. Die
fur Mondial Zahne gemessenen Bruchfestigkeitswerte lagen weit
oberhalb der bei Teilprothesen auftretenden Maximalbelastungen.



Festigkeit von Kunststoffprothesenzahnen auf der Prothesenbasis

Zielsetzung

In dieser Studie wurde der Einfluss von Makroretentionen und chemischer Vorbehandlung der basalen Prothesenzahnoberflache
auf die Verbundfestigkeit zwischen Prothesenzahnen und Prothesenbasis sowie die Bruchfestigkeit der Prothesenzahne
untersucht.

Material & Methode

Die Frontzahne vergleichbarer Zahnlinien von zwei verschiedenen Herstellern wurden basal und zervikal mit einem Diamant-
schleifer der Kérnung 50 um angeraut. Die Zéhne wurden dann folgenden Gruppen zugeteilt: Vorbehandlung der Zahne mit
basalen Makroretentionen in Form von Rillen kombiniert mit dem jeweils empfohlenen Haftvermittler (RP), basale Makroreten-
tionen in Form einer Lochretention in Kombination mit dem jeweils empfohlenen Haftvermittler (LP), sowie ohne weitere Kondi-
tionierung (-). Alle Zéhne wurden in das Kaltpolymerisat PalaXpress einpolymerisiert. Die Hélfte der Proben wurde der kinstli-
chen Alterung durch Thermowechselbelastung (10.000 Zyklen zwischen 5°C und 55 °C) unterzogen. Alle Proben wurden im
45° Winkel in der Universalprifmaschine bis zum Bruch belastet.

Ergebnisse

Mondial 6 zeigt héchste Bruchfestigkeit
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Abb. 1: Mittlere Bruchfestigkeit [N] der Prothesenzdhne nach Vorbehandlung ohne kinstliche Alterung.

Schlussfolgerung

Sowohl vor als auch nach kinstlicher Alterung zeigten die Mondial Zahne signifikant hthere Bruchfestigkeitswerte als die
Vitapan Zahne (Abb. 1). Die Vorbehandlung der basalen Prothesenzahnoberflachen spielte nur eine untergeordnete Rolle
bezlglich der Verbundfestigkeit der Prothesenzéhne zur Kunststoffbasis. Die kinstliche Alterung resultierte in einer generellen
Herabsetzung der Bruchkraft beider Zahnlinien. Dennoch lagen die Bruchfestigkeitswerte der Mondial Z&hne weit Uber den
bei Teilprothesen auftretenden Maximalbelastungen.

Quelle

Beuer F, Erdelt KJ, Friedrich R, Kbbel-Bogai K, Eichberger M, Gernet W: Festigkeit von Kunststoffprothesenzdhnen auf der
Prothesenbasis. Dtsch Zahnarztl Z 2006; 61:147-150.

Die Studie wurde gekirzt und zusammengefasst, alle Abbildungen und Titel wurden von Kulzer erstellt.




Bruchfestigkeit — Universitats-
klinikum Regensburg (UKR)

Zur Wiederherstellung der oralen Funktion und Asthetik kommen
haufig dentale Implantate zum Einsatz. Oft wiinschen sich

die Patienten schon wahrend der Implantat-Einheilphase eine
asthetische provisorische Versorgung. Die Verwendung von
konfektionierten Prothesenzahnen konnte eine einfache und
kostenglinstige Moglichkeit zur provisorischen Versorgung von
Implantaten darstellen. In der nachfolgenden in-vitro Studie
wurde das Verschlei- und Bruchfestigkeitsverhalten von fanf
verschiedenen Prothesenzahnlinien dahingehend untersucht.
Die Studienergebnisse weisen darauf hin, dass konfektionierte
Prothesenzahne zur provisorischen Versorgung von Implantaten
genutzt werden kénnten. Hochste Bruchfestigkeitswerte wurden
fur die Prothesenzahnlinie Pala Idealis 8 gemessen.




VerschleiB- und Bruchfestigkeit von Prothesenzahnen auf Implantaten

Zielsetzung

Ziel der in-vitro Untersuchung war es, das Verschlei- und Bruchfestigkeitsverhalten von 5 unterschiedlichen Prothesenzahnlinien
bei definitiver Zementierung auf Implanatabutments zu analysieren.

Material & Methode

Nach entsprechender Praparation wurden die Oberkiefermolaren von flnf unterschiedlichen Prothesenzahnlinien definitiv auf
Implantatdummies zementiert (n=16). Unter Verwendung einer Steatitkugel als Antagonist wurden jeweils 8 Prifkérper einer
Prothesenzahnlinie im Regensburger Kausimulator einer thermomechanischen Wechselbelastung (1.800 Zyklen 5°C/55°C, je
2min, 720.000x50N) unterzogen. Mittels Zwick Universal-Prifmaschine erfolgte die Bestimmung der Bruchfestigkeit der Pro-
thesenzahne vor und nach Kausimulation. Der Verschlei3 der Prothesenzéhne nach Kausimulation wurde visuell ausgewertet.

Ergebnisse und Schlussfolgerung

Pala Idealis 8 zeigt hochste Bruchfestigkeitswerte

Bruchfestigkeit vor TCML I E Bruchfestigkeit nach TCML

Bruchfestigkeit [N]

Artegral® HD SR Phonares® I Genios® P Physiodens® Pala Idealis 8
(Merz Dental) (Ivoclar Vivadent) (Dentsply Sirona) (Vita Zahnfabrik) (Kulzer)

Abb. 1: Mediane Bruchfestigkeitswerte der Prothesenzahne vor und nach thermomechanischer Wechselbelastung (TCML).

Visuell zeigten alle Prothesenzahne vergleichbare VerschleiBspuren. Die in-vitro Bruchfestigkeitsuntersuchung ergab flr alle
getestete Zahnlinien Werte, die den Anspriichen fir den kautragenden Bereich gentigen. Hochste Bruchfestigkeitswerte
wurden fur Pala Idealis 8 gemessen, sowohl vor als auch nach thermomechanischer Wechselbelastung (Abb. 1). Die erzielten
Ergebnisse weisen darauf hin, dass konfektionierte Prothesenzahne zur provisorischen Versorgung von Implantaten genutzt
werden kénnten.

Quelle

In-vitro Studie zu VerschleiB und Bruchfestigkeit von Prothesenzahnen auf Implantaten.
Lang R, SchieBl D, Quintessenz Zahntech 2018;44(11):1502-07.

Die Studie wurde gekirzt und zusammengefasst. Alle Abbildungen und Titel wurden von Kulzer erstellt.
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Plagueresistenz — Universitats-
klinikum Regensburg (UKR)
Farbstabiltat — Sdo Paulo

State University, Brazil

Ebenso wie nattrliche Zéhne sind auch Prothesenzahne
anfallig fur Verfarbung und Plaqueanlagerung im klinischen
Alltag. Bei der Auswahl der Prothesenmaterialien sollte auf
hohe Plaqueresistenz und Farbstabilitat der Kunststoffzahne
geachtet werden, um eine gute Hygienefahigkeit und lang-
anhaltende Asthetik des herausnehmbaren Zahnersatzes zu
gewdhrleisten. Dadurch wird die Nacharbeit im zahntech-
nischen Labor reduziert.

Die nachfolgenden in-vitro Studien belegen die exzellente
Plaqueresistenz und Farbstabilitat unserer FleXecure Material
Technologie, die in unseren Zahnlinien Premium, Idealis,
Mondial und PalaVeneer zum Einsatz kommt.



Adhasion von Streptococcus
mutans NCTC 10449 auf
kiinstlichen Zahnen

Zielsetzung

Eine hohe Plaqueresistenz von Prothesenzdhnen tragt zur
guten Hygienefahigkeit von herausnehmbarem Zahnersatz bei.
In einer in-vitro Studie wurde die Adhéasion von Streptococcus
mutans Bakterien an der Oberflache verschiedener Prothesen-
zahne untersucht.

Material & Methode

Standardisierte Probekorper von 12 verschiedenen Zahn-
linien (anterior und posterior) wurden bei 37°C fir 2,5h mit
Streptococcus mutans NCTC 10449 inkubiert. Zur Quantifizie-
rung der angelagerten Mikroorganismen wurde ein Fluores-
zenzverfahren (Resazurin-Reduktions-Methode) angewendet.
Die relative Intensitat des Fluoreszenzsignals ist dabei direkt
proportional zur Anzahl der adharierten Bakterien.

Ergebnisse

Premium 6 zeigt hervorragende Plaqueresistenz
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Abb. 1: Mediane relative Fluoreszenzintensitét der anterioren Zahnlinien
nach Inkubation mit Streptococcus mutans.

Schlussfolgerung

Premium 6 und Bioplus zeigten die niedrigsten Adhasions-
werte flr Streptococcus mutans (Abb. 1). Es wurden keine
statistisch signifikanten Unterschiede zwischen Premium 6
und Bioplus festgestellt. Die Autoren empfehlen die Verwen-
dung von Dentalmaterialien mit niedriger Tendenz zur Plaque-
adhasion, um der Entstehung von Prothesen-Stomatitis vor-
zubeugen.

Quelle
Hahnel S, Rosentritt M, Blrgers R, Handel G: Adhesion of

Streptococcus mutans NCTC 10449 to artificial teeth: an in
vitro study. J Prosthet Dent. 2008 Oct; 100(4):309-15.

Einfluss von Polymerisations-
methode und Temperaturwechsel-
belastung auf die Farbstabilitat
von kiinstlichen Zahnen

Zielsetzung

Die Verfarbung von Prothesenzahnen fuhrt zu einer negativen
asthetischen Beeintrachtigung des herausnehmbaren Zahn-
ersatzes. Ziel der Studie war die Untersuchung des Einflusses
verschiedener Polymerisationsmethoden und der Thermo-
wechselbelastung auf die Farbstabilitat von kiinstlichen Zéhnen.

Material & Methode

Mit Hilfe eines Spektrophotometers wurde die Farbe von

10 verschiedenen Zahnlinien jeweils vor Polymerisation, nach
Polymerisation (Mikrowelle 500 W fir 3 min bzw. Wasserbad
74° C fur 9h) sowie nach anschlieBender Temperaturwechsel-
belastung (5.000 Zyklen zwischen 5°C und 55°C) gemessen
und der jeweilige Farbabstand (AE) bestimmt.

Ergebnisse

Monidal 6 zeigt hervorragende Farbstabilitat

VIPI

Dent Plus
IPN®

SR Vivo-
dent PE®

Mondial® 6 [l

Biolux®
Artiplus®
Biotone®

Premium 6

Abb. 2: Durchschnittlicher Farbabstand AE der Prothesenzéhne nach kon-
ventioneller Polymerisation zwischen Thermowechselbelastung und Baseline.

Schlussfolgerung

Mondial 6 und Trilux zeigten insgesamt die geringsten Farb-
abstandswerte (Abb. 2). Zwischen diesen beiden Zahnlinien
wurden keine signifikanten Unterschiede bezlglich der Farb-
abweichungen gefunden. Alle ermittelten Farbabweichungen
wurden als klinisch akzeptabel eingestuft.

Quelle

Assuncao WG, Barado VA, Pita MS, Goiato MC: Effect of
polymerization methods and thermal cycling on color stability
of acrylic resin denture teeth. J Prosthet Dent. 2009 Dec;
102(6):385-92.

Die Studien wurden gekurzt und zusammengefasst, alle Abbildungen und Titel wurden durch Kulzer erstellt.
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1 — PalaVeneer

2 — Palabond Haftvermittler

3 — PalaVeneer Dentine
4 — Signum opaque F
5 — Signum metal bond | & Il

6 — Konditioniertes Gertst

Verbundfestigkeit —
Universitat Regensburg

Insbesondere bei geringen Platzverhaltnissen von z. B.
Doppelkronenarbeiten, Teleskoparbeiten oder implantat-
getragenen Konstruktionen bietet sich die Verwendung
vorgefertigter Verblendschalen an, um zeitaufwandige Aus-
schleifmaBnahmen von konfektionierten Vollzahnen sowie
damit einhergehende mogliche asthetische Beeintrachti-
gungen [1] zu umgehen.

Die nachfolgende in-vitro Untersuchung zur Verbundfestigkeit
vorgefertigter Verblendschalen weist auf einen dauerhaften

Haftverbund der Schalen hin und bestatigt héchste Verbund-
festigkeit von PalaVeneer/PalaVeneer Dentine zum MetallgerUst.



Untersuchung des Haftverbundes zwischen Verblendschalen
und einem Metallgeriist

Zielsetzung

Ziel der Untersuchung war die Bestimmung der Verbundfestigkeit von industriell hergestellten Verblendschalen auf einem
MetallgerUst.

Material und Methode

Aus einer CoCr-Legierung (Heraenium CE, Kulzer) wurden Metalltrager zur Aufnahme der Verblendschalen PalaVeneer
(Kulzer), novo.lign (bredent) und artVeneer (Merz Dental) hergestellt und mit ALO, (110um, 3bar) abgestrahlt. Die weitere
Konditionierung der Metalloberflachen sowie der Verblendschalen erfolgte gemaB der entsprechenden Herstellerangaben.
Mit dem jeweils zum System gehdrenden Verbundsystem PalaVeneer Dentine (kaltpolymerisierender PMMA-Kunststoff,
Kulzer), combo.lign (dualhartendes Befestigungskompsoit, bredent) bzw. artDentine (kaltpolymerisierender PMMA-Kunststoff,
Merz Dental) wurden die Verblendschalen gemaB Herstellerangaben auf den Metalltrégern befestigt. In Anlehnung an

ISO 10477 wurden die Proben (n=10) nach 24 Stunden Lagerung bei 37°C, nach thermischer Wechsellast (TWL: 2x5.000,
5°C/55°C), sowie nach 150 Tagen Wasserlagerung bei 37°C mit der Universalprifmaschine (Zwick, v=1mm/min) im Druck-
scherversuch untersucht. Die statistische Auswertung erfolgte mit SPSS (einfaktorielle Varianzanalyse ANOVA, Bonferroni
Post-hoc, Signifikanzniveau p<0,05).

Ergebnisse

PalaVeneer/PalaVeneer Dentine zeigt hochste Verbundfestigkeit zum Metallgeriist

novo.lign®combo.lign® artVeneer®artDentine W PalaVeneer®/PalaVeneer Dentine
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Abb. 1: Durchschnittliche Verbundfestigkeit [MPa] von industriell hergestellten Verblendschalen im Druckscherversuch nach 24 h Lagerung,
nach thermischer Wechsellast (TWL) und nach 150 Tagen Wasserlagerung.

Schlussfolgerung

Fur alle getesteten Verblendschalen lieB sich kein signifikanter Einfluss der Lagerungsbedingungen auf die Haftkraft feststellen,
was auf einen dauerhaften Haftverbund der Verblendschalen zum Metallgerst hinweist. Insgesamt wies das System PalaVeneer/
PalaVeneer Dentine die hochsten durchschnittlichen Verbundfestigkeitswerte in dieser in-vitro Untersuchung auf (Abb. 1).

[1] Mattina C: Dunn, diinner — farbstabil? Das Dental Labor 3/2008

Quelle

Universitatsklinikum Regensburg. Testbericht 2015. Unveroffentlichte Daten. Dokumentation liegt vor.

Die Studie wurde gekurzt und zusammengefasst, alle Abbildungen und Titel wurden durch Kulzer erstellt.
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Hohe Umsetzungsgenauigkeit —
Friedrich-Schiller-Universitat Jena
(FSU)

Ein Kriterium zur Auswahl des Herstellungssystems flr totale
Prothesen kann die Genauigkeit sein, mit der die zur Verfligung
stehenden Systeme die okklusalen Verhaltnisse von der Wachs-
in die Kunststoffform Gberfuhren. In dieser Untersuchung wurden
drei haufig eingesetzte Herstellungssysteme fiir Totalprothesen
verglichen. Das Injektionsverfahren Palajet von Kulzer, das GieB-
verfahren Prem-Eco-Line von Merz Dental und das konventionelle
Stopf-Press-Verfahren.

Das Injektionsverfahren Palajet erzielte eine signifikant héhere
Genauigkeit in der Umsetzung der Okklusionsverhaltnisse als das
GieBverfahren Prem-Eco-Line und das Stopf-Press-Verfahren.



AusmaB dreidimensionaler Positionsanderungen von Kunststoffzahnen
bei der Herstellung totaler Prothesen in Abhangigkeit von unterschied-
lichen Verfahrenstechnologien.

Bei der Versorgung zahnloser Patienten mit Totalprothesen ist neben der optimalen basalen Passung unter anderem auch die
Okklusion von zentraler Bedeutung. Nach der optimalen Aufstellung der Zéhne bereits in Wachs wird die moglichst exakte
Umsetzung der Wachsmodellation in Kunststoff angestrebt.

Material und Methode

In einer experimentellen Vergleichsstudie wurde die Genauigkeit der Umsetzung der Okklusionsverhaltnisse beim Injektions-
verfahren Palajet (Kulzer), dem GieBverfahren Prem-Eco-Line (Merz Dental) und dem konventionellen Stopf-Press-Verfahren
untersucht (Tab. 1). Fur jedes Verfahren wurden 14 Schablonen einer Oberkiefertotalprothese in die zum System gehorigen
Kuvettenunterteile (je 7 fabrikneue und 7 gebrauchte) eingebettet. Die Ausgangssituation der Wachsprothese wurde mittels
Laserscannung vermessen. GemaB Herstellerangaben erfolgte die finale Einbettung und Uberfiihrung in Kunststoff. Nach dem
Ausbetten wurde die Kunststoffprothese noch auf dem Modell sitzend per Laserscannung vermessen (etwa 80.000 Punkte
pro Messvorgang). Anhand der Generierung eines dreidimensionalen Messergebnisses konnte die raumliche Abweichung
der Prothesenzahne im Vergleich zur Ausgangssituation ermittelt werden.

Systemname Produkt Verfahren Hersteller

Palajet®-System PalaXpress, Kaltpolymerisat Injektion Kulzer, Hanau, Deutschland

Prem-Eco®-Line-System PremEco Line, Kaltpolymerisat GieBkuvette Merz, Lutjenburg, Deutschland

Stopf-Press-Verfahren Aesthetic, Kaltpolymerisat Stopf-Press-Verfahren Candulor, Wangen, Schweiz

Tab. 1: Ubersicht der getesteten Herstellungssysteme.

Ergebnisse

Das Injektionsverfahren Palajet erzielte eine signifikant hohere Genauigkeit in der Umsetzung der Okklusionsverhéltnisse als
das GieBverfahren Prem-Eco-Line und das Stopf-Press-Verfahren. Mit einer durchschnittlichen Abweichung von 0,086 mm
erfolgte die Uberfilhrung der Wachsform in die Kunststoffprothese beim Injektionsverfahren Palajet am genauesten (Abb. 1).
Bei allen drei Verfahren konnten keine signifikanten Unterschiede hinsichtlich der Genauigkeit zwischen den gebrauchten und
den fabrikneuen Kuvetten der jeweiligen Systeme festgestellt werden. Tendenziell erreichten die alten Kivetten geringere
Abweichungen als die fabrikneuen.

Palajet Injektionssystem erzielte die genaueste Umsetzung der Ausgangssituation

Durchschnittliche Abweichung
zur Ausgangssituation [mm]

Prem-Eco®-Line-System (PEL) Stopf-Press-Verfahren (SPV) Palajet®-System

Abb. 1: Durchschnittliche Abweichung zwischen Wachsmodellation und Kunststoffprothese hinsichtlich der okklusalen Verhéltnisse.
Das Palajet-System weist die geringsten Abweichungen in Bezug zu den Ausgangswerten auf.

Schlussfolgerungen

Im Vergleich zum GieBverfahren und dem Stopf-Press-Verfahren konnte mit dem Injektionssystem Palajet die héchste Genau-
igkeit in der Umsetzung der Okklusionsverhaltnisse erzielt werden. Das Alter der Kivetten spielte bei allen drei Systemen nur
eine untergeordnete Rolle hinsichtlich der Umsetzungsgenauigkeit.

Quelle

Naumann K: Experimentelle Vergleichsstudie zum AusmaB dreidimensionaler Positionsénderungen von Kunststoffzadhnen bei

der Herstellung totaler Prothesen in Abhangigkeit von unterschiedlichen Verfahrenstechnologien. Diss. Universitéat Jena, 2009
Die Studie wurde geklrzt und zusammengefasst, alle Abbildungen und Titel wurden durch Kulzer erstellt.
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Bruchzahigkeit — Universitat
Erlangen-Nurnberg
Restmonomergehalt

Im Alltag sind dentale Prothesen erheblichen Belastungen
ausgesetzt und nicht selten frakturgefahrdet. Um die Fraktur-
anfalligkeit von Prothesen zu verringern, wurden Prothesen-
basismaterialien mit erhdhter Schlagzahigkeit, die sogenannten
»high impact“ Materialien, entwickelt. Allerdings bleiben
Ublicherweise bei der Herstellung einer Prothese nicht umge-
setzte Monomere als Restmonomere im Kunststoff zurtick
und kénnen sowohl die mechanischen Eigenschaften als auch
die biologische Vertraglichkeit einer Prothese negativ beein-
flussen. Bislang wurden Heipolymerisate mit einem geringeren
Restmonomergehalt als Kaltpolymerisate in Verbindung
gebracht. Mittlerweile kénnen aber die auf dem Markt ver-
flgbaren modernen Kaltpolymerisate nicht nur bei den
mechanischen Eigenschaften mit den HeiBpolymerisaten
mithalten, sondern auch reduzierte Restmonomergehalte
aufweisen.

Die vorliegenden in-vitro Untersuchungen bestatigen
PalaXtreme ,high impact“ Eigenschaften, sowie einen
besonders niedrigen Restmonomergehalt.




Bruchzahigkeitsmessung an
Prothesenhasismaterialien

Zielsetzung

Ziel dieser in-vitro Studie war die Untersuchung der Bruch-
zahigkeit und der Brucharbeit von vier unterschiedlichen
kaltpolymerisierenden Prothesenbasismaterialien.

Material & Methode

Aus vier unterschiedlichen Prothesenbasismaterialien (zwei
konventionellen, zwei sog. high-impact Materialien) wurden
standardisierte Prifkorper hergestellt (n = 15) und eine defi-
nierte zentrale Kerbe in jeden Prifkorper eingebracht. Die
3-Punkt-Biegeprifung erfolgte mit der Universalpriifmaschine
bei einer Vorschubgeschwindigkeit von 1 mm/min. Geman
ISO 20795 wurden die Bruchzahigkeit und die gesamte
Brucharbeit berechnet. Die Bruchzahigkeit beschreibt die
Fahigkeit eines Materials, der Ausbreitung eines Risses zu
widerstehen. Die Brucharbeit gibt die Energie wieder, die zur
Fraktur eines Probekdrpers bendtigt wird.

Ergebnisse und Schlussfolgerung

PalaXtreme — ein Kaltpolymerisat mit ,,high impact” Eigenschaften

ISO-Norm High impact: Bruchzahigkeit
von mind. 1,9 MPa*m?©®
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Lucitone® FuturaGen® ProBase® Cold PalaXtreme®
HIPA (Schutz (lvoclar (Kulzer)
(Dentsply Dental) Vivadent)
Sirona)

Abb. 1: Durchschnittliche Bruchzéhigkeit [MPa*m®°] der getesteten
Prothesenbasismaterialien.

Die beiden kaltpolymerisierenden Prothesenbasismaterialien
Lucitone HIPA und PalaXtreme erfillen die in der Norm
geforderten Anforderungen beztglich Bruchzahigkeit (Abb. 1)
und Brucharbeit fir Materialien mit erhohter Schlagzahigkeit
(sog. high impact Materialien). Die beiden konventionellen
Materialien FuturaGen und ProBase Cold liegen weit unter-
halb der Schwellenwerte fir Materialien mit erhdhter Schlag-
zahigkeit. Materialien mit erhéhter Schlagzahigkeit kénnen
der Ausbreitung von Rissen besser widerstehen und gelten
als weniger frakturanfallig.

Quelle

Universitat von Erlangen-Ntrnberg. Testbericht 2018. Unver-
offentlichte Daten. Dokumentation liegt vor. Der Bericht wurde
geklrzt und zusammengefasst.

Alle Abbildungen und Titel wurden von Kulzer erstellt.

Bestimmung des Rest-
monomergehalts von
Prothesenbasismaterialien

Zielsetzung

Ziel dieser in-vitro Untersuchung war die Bestimmung des
Restmonomergehaltes von vier unterschiedlichen kaltpoly-
merisierenden Prothesenbasismaterialien.

Material & Methode

Aus vier unterschiedlichen Prothesenbasismaterialien (zwei
konventionellen, zwei sog. high-impact Materialien) wurden
standardisierte Prifkorper hergestellt. Mit einem Losungsmittel
wurde aus den polymerisierten Prifkérpern Methacrylsaure-
methylester-Monomer (MMA) extrahiert und mittels gaschro-
matographischem Analyseverfahren untersucht.

Ergebnisse und Schlussfolgerung

PalaXtreme — ein Kaltpolymerisat mit besonders niedrigem
Restmonomergehalt

ISO-Norm Kaltpolymerisate:
Restmonomergehalt von max. 4,5 %

FuturaGen® ProBase® Cold PalaXtreme®
(Ivoclar (Kulzer)
Vivadent)

Lucitone®
HIPA (Schutz

Restmonomergehalt (% Massenanteil)

(Dentsply Dental)

Sirona)

Abb. 1: Durchschnittlicher Restmonomergehalt (% Massenanteil) der
getesteten Prothesenbasismaterialien.

Alle getesteten kaltpolymerisierenden Prothesenkunststoffe
wiesen einen Restmonomergehalt unter 4,5 % auf (Abb. 1).
Der fur PalaXtreme (Kulzer) gemessene Wert lag zudem weit
unterhalb des Grenzwertes flr Kaltpolymerisate (< 4.5 %).
PalaXtreme ist als Einziges von den getesteten Materialien
deutlich unter den geforderten Werten. Ein niedriger Rest-
monomergehalt des Prothesenkunststoffes kann die Bio-
kompatibilitéat der Prothese erhéhen und fur ein reduziertes
Allergiepotential sorgen.

Quelle

Forschung & Entwicklung, Kulzer Wehrheim, Unverdffentlichte
Daten. Dokumentation vorhanden.
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Polymerisationsschrumpfung —
Martin-Luther-Universitat Halle-
Wittenberg

Trotz der kontinuierlichen Weiterentwicklung von Prothesenbasismaterialien
bleibt das Problem der Polymerisationsschrumpfung weiterhin bestehen.
Die Schrumpfung bei der Polymerisation fuhrt zu dorsalen und lateralen
Randspalten, wodurch die funktionelle Passgenauigkeit der Prothesenbasis
beeintrachtigt wird. In einer in-vitro Studie wurde das Dimensionsverhalten
verschiedener PMMA-Prothesenbasismaterialien in Abhangigkeit von der
Polymerisationsart und Verarbeitungstechnik untersucht. Beste Ergebnisse
wurden fur das Kaltpolymerisat PalaXpress, verarbeitet mit dem Palajet
Injektionssystem, gefunden.
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Einflussfaktoren auf das Dimensionsverhalten von
Prothesenbasiskunststoffen hei der Polymerisation

Zielsetzung

Ziel dieser Studie war die Untersuchung des Einflusses von Polymerisationsart und Verarbeitungstechnik auf das Dimensions-
verhalten von PMMA-Prothesenbasismaterialien.

Material und Methode

Mit Hilfe identischer Modelle wurden mit jedem der sieben zu testenden PMMA-Prothesenkunststoffe (Tab. 1) zehn standardi-
sierte Prothesenbasen hergestellt. Gemal der Hersteller- und Produktangaben kamen vier verschiedene Verarbeitungstechniken
zur Anwendung (Tab. 1). Der dorsale Randspalt zwischen Meistermodell und Prothesenbasis diente als Indikator flir Passung
und Dimensionsgenauigkeit der polymerisierten Prothese. Finf in das Meistermodell eingravierte Markierungspunkte (palatinales
Zentrum, bilateraler vertikaler bzw. horizontaler Rand) wurden fir die Messung des dorsalen Randspaltes herangezogen. Um
das Dimensionsverhalten im zeitlichen Verlauf beurteilen zu kénnen, wurden die Messungen unmittelbar nach dem Ausbetten,
nach einer Stunde, nach einem Tag sowie nach einer Woche durchgeflhrt.

Produkt Art der Polymerisation Verfahren Hersteller

PalaXpress® Kaltpolymerisierend Pneumatische Injektion Kulzer, Hanau, Deutschland

ProBase® Cold Kaltpolymerisierend Konventionelle Kuvettentechnik Ivoclar Vivadent, Ellwangen, Deutschland

FuturaGen® Kaltpolymerisierend Manuelle Injektion Schiitz Dental, Rosbach, Deutschland
Polyan® Schmelzen Spritzguss Polyapress, Altkirchen, Deutschland
FuturAcryl® 2000 HeiBpolymerisierend Manuelle Injektion Schiitz Dental, Rosbach, Deutschland
SR Ivocap® HeiBpolymerisierend Pneumatische Injektion Ivoclar Vivadent, Ellwangen, Deutschland

Paladon® 65 HeiBpolymerisierend Konventionelle Kuvettentechnik Kulzer, Hanau, Deutschland

Tab. 1: Ubersicht der getesteten PMMA-Prothesenbasiskunststoffe
Ergebnisse

PalaXpress zeigt die geringsten dorsalen Randspalten wahrend und nach der Polymerisation

Paladon 65

FuturAcryl 2000

SR Ivocap
FuturaGen

Polyan
ProBase® Cold

'///. PalaXpress

Sofort 1 Stunde 24 Stunden 1 Woche

Gesamtspalt [pm]

Abb. 1: Dorsale Randspalten in um sofort nach dem Ausbetten und Uber die Zeit

Nach dem Ausbetten wurden fir die HeiBpolymerisate die groBten durchschnittlichen dorsalen Randspalten gemessen
(317 £57 pm bis 369 + 88 pm). Die kaltpolymerisierenden PMMAs wiesen die kleinsten Werte (196 + 46 pum bis 256 + 83 um)
auf. Die besten Ergebnisse in dieser Studie erzielte PalaXpress, verarbeitet mit dem Palajet-System (Abb. 1).

Schlussfolgerungen

Die klinische Passgenauigkeit von Prothesen hangt im Wesentlichen vom Dimensionsverhalten des Prothesenbasiskunststoffes
wahrend und nach der Polymerisation ab. Insbesondere die Art der Polymerisation beeinflusste die Dimensionsgenauigkeit der
in dieser Studie getesteten PMMA-Materialien. Kaltpolymerisierende Prothesenkunststoffe, wie PalaXpress, wiesen die
kleinsten dorsalen Randspalten auf.

Quelle

Peters A, Arnold C, Setz JM, Boeckler AF: Factors in polymerization influencing the accuracy of PMMA denture bases.
Int Poster J Dent Oral Med 2010, Vol 12 No 1, Poster 476, http://ipj.quintessenz.de/index.php?doc=htmli&abstractiD=21162.
Die Studie wurde gekirzt und zusammengefasst, alle Abbildungen und Titel wurden durch Kulzer erstellt.
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Pala Mondial — Unser Star im Pala Mix & Match Konzept.
Bewahrte Funktion, die alle Anforderungen erfUllt.

Rationelle und eindeutige Aufstellung

Exakt definierte Zentrik und dadurch einfache Aufstellung
Prazise Funktion ohne aufwéandiges Einschleifen
Flexecure-Material gewdhrleistet htchste Abrasionsstabilitat
sowie hohe Bruchsicherheit

Natdrliche und lebhafte Oberflachenstrukturen entsprechen
der Zahngrundform und wirken dadurch harmonisch

m Verbreiterte Zahnbasis und vergroBertes Zahnvolumen
unterstitzen die Papillengestaltung und es entstehen keine
dunklen Nischen und vertikalen Kanten

Frontzahnlinie Mondial

Variabler Zahnhals

Breite Zahnbasis, weicher Ubergang
Naturlich strukturierte Zahnoberflache
Schichtung + Material = Opaleszenz

Seitenzahnlinie Mondial

Variabler Zahnhals

Breite Zahnbasis

Bilateral digitalisiert, symmetrisch
Funktionell optimierte Kauflache
Einschleifreservoir in der Schneide
Naturliche Hockereinteilung

Unsere Medizinprodukte sind nach der
europdischen Richtlinie 93/42/EWG
entsprechend ihrer Klassifizierung mit
einem CE-Kennzeichen versehen

Kontakt in Deutschland
Kulzer GmbH

Leipziger StraBe 2

63450 Hanau
Deutschland
info.lab@kulzer-dental.com
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